Основные законы и формулы.
1. Физические основы механики.
Средняя скорость 
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где t – складывается из времени движения, ℓ- пройденный путь.
Закон равномерного прямолинейного движения.
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Кинематические уравнения равнопеременного поступательного движения
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Закон движения тела при свободном падении без начальной скорости
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Время подъёма тела на максимальную высоту
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Максимальная высота подъёма тела
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Угловая скорость
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Центростремительное ускорение
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 Импульс тела
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Закон сохранения импульса (для замкнутой системы)
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Работа силы
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Кинетическая энергия
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Потенциальная энергия тела, поднятого над поверхностью Земли,
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Потенциальная энергия упругодеформированного тела
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Полная механическая энергия системы
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Закон сохранения механической энергии
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Мощность
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Закон всемирного тяготения
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Второй закон Ньютона
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Третий закон Ньютона
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Закон Гука
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Сила трения
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Обозначения.
t – время, [c];

S – перемещение, [м];

υ -  скорость, [м/с];

ℓ - пройденный путь, [м];

ω – угловая скорость, [рад/с};

T – период вращения, [c];

ν – частотоа вращения, [1/с];

a – ускорение, [м/с2];

aц – центростремительное ускорение, [м/с2];
g – ускорение свободного падения; [м/с2];
F – сила, [H];

k – коэффициент жесткости, [H/м];

N – сила реакции опоры, [H]:

μ – коээфициент трения;

m – масса, [кг];

A – работа, [Дж];

Eк – кинетическая энергия, [Дж];

Eп – потенциальная энергия, [Дж];

N – мощность, [Вт].

2. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА

NA =6*1023 моль-1    число Авогадро;

ν 
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 - моль     количество вещества;

μ = m0NA кг/моль     молярная масса; где m0 – масса одной молекулы.

 m = m0N – масса любого количества вещества;

p = 
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 - основное уравнение молекулярно-кинетической теории; где n = 
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 -  концентрация, N -  число частиц.

p 
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 связь давления со средней кинетической энергией молекул;
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 средняя кинетическая энергия хаотичного поступательного движения молекул газа.

p = nkT – зависимость давления газа от концентрации его молекул и температуры.
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   средняя квадратичная скорость молекул газа.

R = 8,31 Дж/(моль*К)  -  универсальная газовая постоянная.

k = 1,38*10-23 Дж/К – константа Больцмана.
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- уравнение состояния для произвольной массы идеального газа – уравнение Менделеева-Клайперона;
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 - уравнение состояния для одного моля газа – уравнение Клайперона.

Изотермический процесс.

T = const. pV=const.   Закон  Р.Бойля – Э.Мариотта.

Изобарный процесс.

р= const.  
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      Закон Ж.Гей-Люссака.

Изохорный процесс.

V=const.   
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      Закон Ж.Шарля.
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 (Дж) -  внутренняя энергия идеального одноатомного газа.

Q = cm(t2 – t1) = cm∆t (Дж) – количество теплоты, необходимое для нагревания тела массой m от температуры t1 до температуры t2.

Q = λm - количество теплоты, необходимое для того, чтобы расплавить кристаллическое тело массы m.

Q = rm -  количество теплоты, необходимое для превращения жидкости массой m в пар.

Q = qm – количество теплоты, выделяемое при сгорании 1 кг топлива.

Первый закон термодинамики

Q = ∆U + A’
A’ = p∆V -  работа термодинамической системы.

Q1 + Q2 + Q3 …+ Qn = 0  уравнение теплового баланса.
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  - коэффициент полезного действия теплового двигателя.      
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 - теоретический предел для максимального значения КПД тепловых двигателей.

3. Электричество и электромагнетизм.
Закон сохранения электрического заряда





q1 + q2 + …+ qn = const
Закон Кулона
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Напряженность электростатического поля
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Принцип суперпозиции
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Соотношение между разностью потенциалов и напряженностью однородного поля.
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Работа по перемещению заряда в электрическом поле
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Энергия электрического поля
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Напряжение (разность потенциалов)




φ1 – φ2 = U 
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Сила тока 
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При последовательном соединении сопротивлений общее сопротивление цепи равно:
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При параллельном соединении сопротивлений складываются обратные сопротивлениям величины проводимости:
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Закон Ома для полной цепи
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Сопротивление проводника 
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Для участка однородной цепи, где не действуют сторонние силы, справедлив закон Ома:
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Закон Ома для полной цепи
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Электроёмкость
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ЭДС
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Сила Ампера
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Сила Лоренца
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Магнитный поток
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Закон электромагнитной индукции






[image: image62.wmf]è

ÔN

t

e

D

=-

D


Энергия W магнитного поля, создаваемого проводником с индуктивностью L, по которому течет ток I, равна
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Обозначения.
Q (q) – электрический заряд, [Кл];
ε – диэлектрическая проницаемость среды;

E – напряженность электрического поля, [H/Кл];

φ – потенциал электрического поля, [B];

U -  напряжение, [B];

C – электроемкость, [Ф];

I – сила тока; [A];

R -  электрическое сопротивление, [Ом];

ρ – удельное сопротивление, [Ом*м];

r – внутреннее сопротивление источника тока, [Ом];
Астор. – работа сторонних сил, [Дж];
k – коэффициент пропорциональности;

В – магнитная индукция, [Тл];
N – число витков в катушке;

εи – ЭДС самоиндукции, [B];

Ф – магнитный поток, [Вб].
Кратные и дольные приставки

	Пета
	П
	1015
	Мили
	м
	10-3

	Тера
	Т
	1012
	Микро
	мк
	10-6

	Гига
	Г
	109
	Нано
	н
	10-9

	Мега
	М
	106
	Пика
	п
	10-12

	Кило
	к
	103
	Фемто
	ф
	10-15


Важнейшие единицы физических величин.

	Величины
	Единицы

	Наименование
	Обозначение
	Наименование
	Обозначение

	Основные единицы

	длина
	L
	метр
	м

	масса
	m
	килограмм
	кг

	время
	t
	секунда
	с

	сила тока
	I
	Ампер
	А

	Производные единицы

	сила,вес
	F, P
	Ньютон
	Н

	давление
	P
	Паскаль
	Па

	работа
	A
	Джоуль
	Дж

	энергия
	E. W
	Джоуль
	Дж

	мощность
	N,P
	Ватт
	Вт

	эл. заряд
	q
	Кулон
	Кл

	эл. напряжение
	U
	Вольт
	В

	эл. сопротивление
	R
	Ом
	Ом

	эл. проводимость


	G
	Сименс
	См

	удельное сопротивление
	ρ
	Ом*метр
	Ом*м

	удельная проводимость
	σ
	Сименс/метр
	См/м

	напряженность эл. поля
	E
	Вольт/метр
	В/м

	эл. индукция
	D
	Кулон/метр2
	Кл/м2

	электроёмкость
	C
	Фарада
	Ф

	напряженность магнитного поля 
	H
	Ампер/метр
	А/м

	магнитный поток
	Ф
	Вебер
	Вб

	магнитная индукция
	B
	Тесла
	Тл

	индуктивность
	L
	Генри
	Гн


Основные физические постоянные

	Ускорение свободного падения (Земля)
	g = 9,8 м/с2

	Гравитационная постоянная 
	6,67*10-11 Н*м2/кг2

	Масса Земли
	Mз = 6*1024 кг

	Радиус Земли
	Rз = 6400 км

	Масса Луны
	Mл = 7,35*1022 кг

	Радиус Луны
	Rл = 1740 км

	Скорость света в вакууме
	с = 3*108 м/с

	Магнитная постоянная
	μ0 = 4π*10-7 Гн/м

	Электрическая постоянная
	ε0 = 8,85 *10-12 Ф/м

	Масса покоя электрона
	me = 9,1*10-31 кг

	Масса покоя протона
	mp = 1,67*10-27кг

	Заряд электрона
	e = 1,6*10-19 Кл

	Электронвольт
	1эВ = 1,6*10-19 Дж

	Коэффициент пропорциональности 
	k = 9*109  Н*м2/Кл2
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