Примеры решения типовых задач.

1. Вычислите общее сопротивление участка цепи, изображен​ного на рисунке, если R1 = 2 Ом, R2 = 3 Ом, R3 = 5 Ом,R4 = 20 Ом.
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Решение. 

Цепь состоит из двух последовательно включенных проводников R2 и R3.

Сопротивление R двух последовательно соединенных сопротивлений R2 и R3 равно:
R = R2 + R3 = 3 + 5 = 8 (Ом).

 
В свою очередь сопротивления R1, R4 и R соединены параллельно друг с другом.
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Подставляем числовые значения.

Ответ: Rобщ. = 1,48 Ом.
2. Величину каждого из двух одинаковых точечных зарядов уменьшили в 10 раза, а расстояние между ними уменьшили в 4 раза. Найдите отношение конечной силы их взаимодействия к начальной.

 Решение. Сила взаимодействия между точечными зарядами определяется по закону Кулона:

F = k
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 Было:    F1 = k
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            Стало:              F2 = k
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= 6,25 раз.
3. Тело массой 3 кг свободно падает с высоты 5 м. Найти потенциальную и кинетическую энергию тела на расстоянии 2 м от поверхности земли.

Дано: m = 3 кг;  h = 5 м. Найти ЕП и ЕК.

Решение: Запишем закон сохранения энергии.




EП1 = ЕП2 + ЕК2

или

mgh1 = mgh2 + 
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так как ЕК1 = 0, то ЕК2 = mgh1 – mgh2 = mg(h1 – h2)

EК2 = 3*10*3 = 90 Дж.

EП2 =  mgh1 - 
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4. Троллейбус, масса которого 12 т, за 5 с проходит по горизонтальному пути 10 м. Определите силу тяги, развиваемую двигателем, если сила трения 2,4 кН.

Дано: m = 12 т = 12*103 кг; υ0 = 0; t = 5 c; S = 10 м; Fтр. = 2,4 кН = 2,4*103 Н.

Решение:

[image: image23.emf]
На тело действуют четыре силы: mg – сила тяжести, 
[image: image11.wmf]N

r

 - сила реакции опоры; 
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тр. – сила трения, 
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 - сила тяги, рис.    . Запишем уравнение второго закона Ньютона в векторной форме:
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За положительное направление оси Х примем направление движения троллейбуса.

Запишем уравнение движения в проекции на ось Х:
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Ускорение определим из формулы
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Из уравнения (1) находим, что 
[image: image18.wmf].

òòð

FmaF

=+


Подставим значение ускорения из уравнения (2), получим:
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Подставим числовые значения, получим:


[image: image20.wmf]ò

F

= 12*103*2*
[image: image21.wmf]10

25

 + 2?4 *103 = 12*103H = 12 кН.
Ответ: 
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 = 12 кН.

ВАРИАНТ 3 НЕ забывайте переводить числовые значения физических величин в систему Си  и приводить поясняющие рисунки-схемы, которые необходимы для решения задач

1. Тело 1 движется равноускоренно, имея начальную скорость υ10 = 2 м/с и ускорение а. Через время t = 10 с после начала движения тела 1 их этой же точки начинает двигаться равноускоренно тело 2, имея начальную скорость υ20 = 12 м/с и то же ускорение а. Найти ускорение а, при котором тело 2 сможет догнать тело 1.

2. Колесо, вращаясь равноускоренно, достигло угловой скорости ω = 20 рад/с через N = 10 обр. после начала вращения. Найти угловое ускорение ε колеса.               3. Тело, падая с некоторой высоты, в момент соприкосновения с землей обладало импульсом р = 60 кг м /с, и кинетической энергией Е = 300 Дж. Определите с какой высоты h падало тело, и массу тела.
4. Тепловая машина, работающая по циклу Карно, за цикл получает от нагревателя количество теплоты Q1 = 2,512 кДж. Температура нагревателя Т1 = 400 К, температура холодильника Т2 = 300 К. Найти работу А, совершаемую машиной за один цикл, и количество теплоты Q2, отдаваемое холодильнику за один цикл.

5. При сжатии газа его объем уменьшился с 8 до 5 л, а давление повысилось на 60 кПа. Найти первоначальное давление.

6. Тело движется по горизонтальной плоскости под действием силы F , направленной под углом α к горизонту. Найти ускорение тела, если его масса m, а коэффициент трения между телом и плоскостью μ.

7. Амплитуда гармонического колебания А = 5 см, период Т = 4 с. Найти максимальную ско​рость υmax колеблющейся точки и ее максимальное ускорение аmax.

8. Величину каждого из двух одинаковых точечных зарядов уменьшили в 4 раза, а расстояние между ними уменьшили в 4 раза. Найдите отношение конечной силы их взаимодействия к начальной.

9. Найдите   общее   сопротивление   цепи,   если   R1 = 4   Ом, R2 = 12 Ом, R3 = 5 Ом, R4 = 15 Ом.
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10. Электрон описывает в магнитном поле окружность радиусом 4 мм. Скорость электрона 3,6*106 м/с. Найдите индукцию магнитного поля.
2. Написать ответы на вопросы, которые выделены жирным шрифтом.

ФИЗИКА.

Механика
Кинематика

Механическое движение. Вектор перемещения. Путь. Скорость. Ускорение. Равномерное прямолинейное движение. Равнопеременное движение. Свободное падение тел. Движение тела, брошенного вертикально вверх. Равномерное движение точки по окружности.
Динамика материальной точки

Первый закон Ньютона. Сила. Масса  и импульс. Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. Закон сохранения импульса. Силы тяготения. Силы упругости. Силы трения.
Работа и механическая энергия.

Работа. Механическая энергия. Закон сохранения механической энергии. Мощность.

Статика

Условия равновесия материальной точки и абсолютно твердого тела в инерциальной системе отсчета.

Молекулярная физика и основы термодинамики

Основные понятия и определения молекулярно-кинетической теории. Идеальный газ. Основное уравнение кинетической теории газов и его следствия. Законы изопроцессов в идеальных газах. Уравнение состояния идеального газа. Полная и внутренняя энергия тела (системы тел) Работа. Теплота. Теплоемкость. Первый закон термодинамики. Тепловой двигатель.
Основы электродинамики

Электростатика

Основные понятия. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электрическое поле. Напряженность поля. Работа сил электрического поля. Потенциал электрического поля Примеры некоторых электростатических полей. Электроемкость. Конденсаторы. Энергия электрического поля. 

Постоянный электрический ток.
Основные понятия и определения. Условия возникновения  и поддержания постоянного тока. Закон Ома и для участка цепи. Закон Ома для полной цепи. Работа и мощность тока. Закон Джоуля Ленца.
Магнитное поле постоянного тока.

Магнитное поле. Вектор магнитной индукции. Магнитный поток. Закон Ампера. Сила Лоренца. Явление и закон электромагнитной индукции. Энергия магнитного поля.

Колебания и волны
Механические колебания.

Основные понятия и определения колебательных процессов. Гармонические колебания. Энергия гармонического колебательного движения.

Механические волны Звук.

Скорость распространения волн. Длина волны. Поперечные и продольные волны.  Стоячие волны. Характеристики звуковых волн. Ультразвук. 

Оптика

Прямолинейное распространение света. Законы отражение и преломления. Скорость света. Интерференция. Дифракция, дисперсия света.

Излучение и спектры 

Инфракрасное и ультрафиолетовое излучения. Рентгеновское излучение.

Квантовая оптика

Фотоэлектрический эффект Опыты Столетова. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. Применение фотоэффекта.
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